
54

ÓÄÊ 575.174.015.3:57.045 

Ä. Á. Ðàäèîíîâ1 çàâ. ëàá., 
À. Ì. Àíäðèåâñêèé2 êàíä. áèîë. íàóê, äîö., äîêòîðàíò, 
Í. Ä. Õàóñòîâà2 êàíä. áèîë. íàóê, äîö., 
À. À. Êðàñíîñåëüñêàÿ2 ìàãèñòð. 
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
1 — ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, 
2 — êàôåäðà ãåíåòèêè è ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, 
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà, 65082, Óêðàèíà, e-mail: pankovae@yandex.ru 

ÀÍÀËÈÇ ×ÀÑÒÎÒ ÂÑÒÐÅ×ÀÅÌÎÑÒÈ ÃÅÍÎÒÈÏÎÂ È ÀËËÅËÅÉ 
ÏÎ ËÎÊÓÑÓ β-ÝÑÒÅÐÀÇÛ Â ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ È ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ 
ÏÎÏÓËßÖÈßÕ DROSOPHILA MELANOGASTER 

Èñïîëüçóÿ ìåòîä ùåëî÷íîãî ýëåêòðîôîðåçà â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå, èçó-
÷àëè àëëîçèìíûé ñîñòàâ è îïðåäåëÿëè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ãåíîòèïîâ 
è àëëåëåé ïî ëîêóñó β-ñïåöèôè÷íîé êàðáîêñèýñòåðàçû (β-Est) â òðåõ ïðè-
ðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ Drosophila melanogaster, îáèòàþùèõ â ×åðíîáûëüñêîé 
çîíå îò÷óæäåíèÿ, à òàêæå â ïîëó÷åííûõ èç íèõ ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ, 
ñîäåðæàâøèõñÿ â òå÷åíèå ñîðîêà ïîêîëåíèé ïðè 24 °Ñ è 27 °Ñ. Ïîêàçàíû 
ìåæïîïóëÿöèîííûå ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòàõ àëëåëåé è ãåíîòèïîâ ïî èçó÷àå-
ìîìó ëîêóñó. Óñòàíîâëåíà ðîëü òåìïåðàòóðû â ôîðìèðîâàíèè óêàçàííûõ 
ðàçëè÷èé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëëîçèìû β-ñïåöèôè÷íîé êàðáîêñèýñòåðàçû, ÷àñòîòû àë-
ëåëåé è ãåíîòèïîâ ïî ëîêóñó β-Est, ïðèðîäíûå è ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè 
Drosophila melanogaster. 

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íàëè÷èå â òêàíÿõ ðàçëè÷-
íûõ àëëîçèìîâ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññå ïðèñïîñîáëåíèÿ îðãàíèçìîâ 
ê ðàçëè÷íûì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíàêî, äèíàìèêà ñîîòíîøå-
íèÿ êîíêðåòíûõ àëëîçèìîâ ïðè àäàïòàöèè áèîíòîâ ê äåéñòâèþ îïðåäå-
ëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, äàæå ó òàêîãî ìîäåëüíîãî îáúåêòà êàê 
Drosophila melanogaster, èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî [1–3]. 

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðè àäàïòàöèè ê èçìåíÿþùèìñÿ âíåøíèì óñëîâèÿì 
âàæíóþ ðîëü èãðàþò ãèäðîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, êîòîðûå âûïîëíÿþò â îð-
ãàíèçìå âàæíûå ôóíêöèè, â òîì ÷èñëå ïîääåðæàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî áà-
ëàíñà ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå 
ñîñòîÿíèÿ ýòèõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì ó îðãàíèçìîâ îäíîãî âèäà, îáèòàþùèõ â 
ðàçíûõ óñëîâèÿõ, ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì îöåíèâàíèÿ àäàïòèâíûõ 
âîçìîæíîñòåé âèäà è ïîïóëÿöèé. Îäíèì èç íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûõ è â òî 
æå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûõ ôåðìåíòîâ ó Drosophila melanogaster ÿâ-
ëÿåòñÿ β-ñïåöèôè÷íàÿ ýñòåðàçà, ïðåäñòàâëåííàÿ äâóìÿ àëëîôîðìàìè [4]. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû — ñðàâíèòü ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè àëëåëåé ëîêóñà 
β-Est ó ìóõ èç èñõîäíûõ ïðèðîäíûõ è ïîëó÷åííûõ èç íèõ ëàáîðàòîðíûõ 
ïîïóëÿöèé, ñîäåðæàâøèõñÿ ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ (24 °Ñ è 
27 °Ñ) â òå÷åíèå 40 ïîêîëåíèé. 
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè èìàãî Drosophila melanogaster, îòîá-
ðàííûõ â 2007 ãîäó èç òð¸õ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé, îáèòàþùèõ íà òåððè-
òîðèÿõ ×åðíîáûëüñêîé çîíû îò÷óæäåíèÿ (Âîäî¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ, 
Ïîëåññêàÿ è Ñàäîâàÿ). Èç íèõ áûëè âûâåäåíû ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè, 
ðàçâîäèìûå ìåòîäîì ìàññîâûõ ñêðåùèâàíèé â òå÷åíèå 40 ïîêîëåíèé. Ïðè 
ýòîì ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû. Ðàçâèòèå 
ìóõ ïåðâîé ãðóïïû ïðîèñõîäèëî ïðè 24 °Ñ, à ìóõ âòîðîé ãðóïïû ñîäåð-
æàëè ïðè 27 °Ñ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíóþ ïèòàòåëüíóþ 
ñðåäó [5]. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýêñòðàêòîâ òêàíåé îòäåëüíî âçÿòûõ 15 ñàìöîâ è 15 ñà-
ìîê (ïðåäâàðèòåëüíî íàðêîòèçèðîâàííûõ äèýòèëîâûì ýôèðîì) èç êàæäîé 
ïîïóëÿöèè ãîìîãåíèçèðîâàëè â òå÷åíèå 2 ìèí â 10 ìêë ãëèöèí-NaOH áó-
ôåðà pH 9,0, ñîäåðæàùåãî 1 % òðèòîíà Õ-100. Ãîìîãåíàòû öåíòðèôóãèðî-
âàëè ïðè 10 000 g â òå÷åíèå 15 ìèíóò ïðè +4 °Ñ. Ê ïîëó÷åííûì ýêñòðàêòàì 
äîáàâëÿëè 5 ìêë 0,01 % ðàñòâîðà áðîìôåíîëîâîãî ñèíåãî, ïðèãîòîâëåííîãî 
íà 60 % ðàñòâîðå ñàõàðîçû, ïîñëå ÷åãî èõ ïîäâåðãàëè ýëåêòðîôîðåòè÷åñ-
êîìó ðàçäåëåíèþ â ñèñòåìå ùåëî÷íîãî (ðÍ 8,3) âåðòèêàëüíî-ïëàñòèí÷à-
òîãî 7,5 % ïîëèàêðèëàìèäíîãî ãåëÿ. Ïîñëå ýëåêòðîôîðåçà ãåëåâûå áëîêè 
îòìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Íàëè÷èå ìîëåêóëÿðíûõ ôîðì ýñòåðàç 
îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ãèñòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè àçîñî÷åòàíèÿ ïðîäóêòîâ 
ðàñùåïëåíèÿ α- è β-íàôòèëàöåòàòîâ ñ ñîëüþ äèàçîíèÿ (ïðî÷íûì ñèíèì) 
â ñðåäå (25 ìë) 0,1 Ì òðèñ-ãëèöèíîâîãî áóôåðà ðÍ 7,4. ×åðåç 20 ìè-
íóò èíêóáàöèè ôåðìåíòû èíàêòèâèðîâàëè òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé. Íà-
õîäÿùèåñÿ â ãåëåâîì áëîêå àëëîçèìû β-ñïåöèôè÷íîé êàðáîêñèýñòåðàçû 
èäåíòèôèöèðîâàëè ïðè ïîìîùè ëèöåíçèîííîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû  
“ÀíàÈÑ” (Ïîäæàðñêèé, Ðûáàëêà, 2004, Óêðàèíà). Òåîðåòè÷åñêè îæèäàå-
ìûå ÷àñòîòû ãåíîòèïîâ è àëëåëåé ïî ëîêóñó β-Est ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîð-
ìóëå Õàðäè — Âàéíáåðãà. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
ïðîâîäèëè, ïîëüçóÿñü êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé “Exñel” èç ïàêåòà “MS 
Offise” è ñïåöèàëüíûì ðóêîâîäñòâîì [6]. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáñóæäåíèå 

Àíàëèç ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè F- è S-àëëîçèìîâ β-ñïåöèôè÷íîé êàðáîê-
ñèýñòåðàçû ó Drosophila melanogaster èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé (ðèñ. 1 À, 
1 Á) ïîêàçàë íàëè÷èå ãåòåðîãåííîñòè ïî ëîêóñó β-Est. Èñêëþ÷åíèå ñîñòà-
âèëà òîëüêî ïðèðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ Ñàäîâà è ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷åííûå èç 
íå¸ ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè, ãäå ÷àñòîòà ãåíîòèïà β-EstS / β-Est S âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿëà 100 %. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî ó ìóõ 
óêàçàííûõ ïîïóëÿöèé îòñóòñòâîâàë F-àëëîçèì β-ýñòåðàçû (ðèñ. 1 Â). 

Â äðóãèõ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ èç ×åðíîáûëüñêîé çîíû îò÷óæäåíèÿ 
÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ãåíîòèïîâ ïî èññëåäóåìîìó ëîêóñó çíà÷èòåëüíî îò-
ëè÷àëèñü äðóã îò äðóãà. Òàê â Ïîëåññêîé ïîïóëÿöèè ÷àñòîòà ãåòåðîçèãîò 
β-EstS / β-EstF è ãîìîçèãîò β-EstS / β-EstS áûëà îäèíàêîâîé, ñîîòíîøåíèå 

×àñòîòû ãåíîòèïîâ è àëëåëåé ïî ëîêóñó β-Åst â ïîïóëÿöèÿõ äðîçîôèëû
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óêàçàííûõ ãåíîòèïîâ ñîñòàâëÿëî 1,0. Èíòåðåñåí òîò ôàêò, ÷òî ãîìîçèãîò 
ïî àëëåëþ, êîäèðóþùåìó F-àëîçèì, ò. å. ãåíîòèïîâ β-EstF / β-Est F, ñðåäè 
ìóõ, îòîáðàííûõ èç ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè, âîîáùå íå áûëî îáíàðóæåíî 
(ðèñ. 1 Á). Â òî æå âðåìÿ â ïîïóëÿöèè, îáèòàþùåé íà áåðåãó âîäî¸ìà — 
îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, ÷àñòîòà ãåíîòèïà β-EstF / β-EstF áûëà ìàêñèìàëüíîé è 
äîñòèãàëà 0,53 (ðèñ. 1 À). ×àñòîòû äðóãèõ ãåíîòèïîâ áûëè çíà÷èòåëüíî 
íèæå è ñîñòàâëÿëè 0,40 è 0,07 äëÿ ãåòåðîçèãîò è ãîìîçèãîò ïî S-àëëåëþ 
ñîîòâåòñòâåííî. 
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Ðèñ. 1. Íàáëþäàåìûå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ãåíîòèïîâ ïî ëîêóñó β-êàðáîêñèýñòå-
ðàçû â ïðèðîäíûõ è ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ Drosophila melanogaster 

Ïîïóëÿöèè: À — Âîäî¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ, Á — Ïîëåññêàÿ, Â — Ñàäîâàÿ; 
I — èñõîäíûå ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè, II — ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè, ñîäåðæàùè-
åñÿ ïðè 24 °Ñ, III — ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè, ñîäåðæàùèåñÿ ïðè 27 °Ñ;  — ÷àñ-
òîòû ãåíîòèïà β-EstS / β-Est S,  — ÷àñòîòû ãåíîòèïà β-Est S / β-Est F,  — ÷àñòîòû 

ãåíîòèïà β-EstF / β-Est F 

Ñîäåðæàíèå ìóõ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè ðàçíûõ ñòàáèëüíûõ òåì-
ïåðàòóðàõ â òå÷åíèå 40 ïîêîëåíèé ñóùåñòâåííî ñêàçàëîñü íà äèíàìèêå 
÷àñòîò ãåíîòèïîâ. Òàê, ïðè ïîñòîÿííîì êóëüòèâèðîâàíèè ïðè 24 °Ñ â ëàáî-
ðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ Drosophila melanogaster, ïîëó÷åííûõ èç ïðèðîäíûõ 
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ïîïóëÿöèé Âîäî¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ è Ïîëåññêàÿ, ÷àñòîòà ãåòåðîçèãîò 
ïî ëîêóñó β-Est çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà: ñ 0,40 äî 0,58, è ñ 0,50 äî 0,73 
ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 1 À, Á). Â èçìåíåíèÿõ ÷àñòîò äðóãèõ ãåíîòèïîâ îò-
íîñèòåëüíî èõ ÷àñòîò â èñõîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ÷¸òêîé òåíäåíöèè íàìè íå 
çàìå÷åíî. Òàê, â ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åííîé îò ìóõ Ïîëåññêîé 
ïîïóëÿöèè, íàáëþäàëîñü ïîÿâëåíèå ãîìîçèãîò EstF / β-EstF (÷àñòîòà 0,24) 
è çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ìóõ ñ ãåíîòèïîì β-EstS / 
β-EstS (ñ 0,50 äî 0,03). Â òî æå âðåìÿ â ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åí-
íîé èç ìóõ, îáèòàþùèõ íà áåðåãó âîäî¸ìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ èñõîäíîé ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèåé íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ÷àñòîò âñòðå÷à-
åìîñòè ãîìîçèãîò, ñîäåðæàùèõ F-àëëîçèì, è ïîâûøåíèå ÷àñòîò âñòðå÷àå-
ìîñòè ãîìîçèãîò, ïðîäóöèðóþùèõ S-àëëîçèì. 
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Ðèñ. 2. ×àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè àëëåëåé ëîêóñà β-ýñòåðàçû â ïðèðîäíûõ è ëàáîðàòîðíûõ 
ïîïóëÿöèÿõ Drosophila melanogaster, ðàçâèâàâøèõñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ 

Ïîïóëÿöèè: À — Âîäî¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ, Á — Ïîëåññêàÿ, Â — Ñàäîâàÿ; 
1 — èñõîäíûå ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè, 2 — ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè, ñîäåðæàùèå-
ñÿ ïðè 24 °Ñ, 3 — ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè, ñîäåðæàùèåñÿ ïðè 27 °Ñ; 1 — ÷àñòîòà 

S-àëëåëÿ, 2 — ÷àñòîòà F-àëëåëÿ 

×àñòîòû ãåíîòèïîâ è àëëåëåé ïî ëîêóñó β-Åst â ïîïóëÿöèÿõ äðîçîôèëû
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Ñîäåðæàíèå ìóõ ïðè 27 °Ñ, íàîáîðîò, ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà 
ãåòåðîçèãîò â àíàëèçèðóåìîé âûáîðêå (÷àñòîòà äëÿ ìóõ Ïîëåññêîé ïîïó-
ëÿöèè ñíèçèëàñü ñ 0,50 äî 0,46, à äëÿ ìóõ ïîïóëÿöèè Âîäî¸ì — îõëàäè-
òåëü ×ÀÝÑ — ñ 0,40 äî 0,29). Îäíàêî, ïðè ýòîì íàáëþäàëàñü ðàçëè÷íàÿ 
òåíäåíöèÿ â èçìåíåíèè âñòðå÷àåìîñòè ãîìîçèãîò â äâóõ èññëåäóåìûõ ëà-
áîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèðîäíûõ 
ïîïóëÿöèé. Òàê, â ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åííîé èç ìóõ Âîäî¸ì — 
îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ, ÷àñòîòà ãåíîòèïà β-EstF / β-EstF ñíèçèëàñü, òîãäà êàê 
÷àñòîòà ãåíîòèïà β-EstS / β-EstS, íàîáîðîò, âîçðîñëà (ðèñ. 1 À). Â òî æå âðå-
ìÿ ó ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åííîé îò èñõîäíîé Ïîëåññêîé ïîïóëÿöèè, èçìåíå-
íèå ÷àñòîò ãîìîçèãîòíûõ ãåíîòèïîâ áûëî ñîâåðøåííî ïðîòèâîïîëîæíûì: 
÷àñòîòà ãåíîòèïà β-EstF / β-EstF âîçðîñëà ñ 0 äî 0,39, à ãåíîòèïà β-EstS / 
β-EstS óìåíüøèëàñü äî 0,14 (ðèñ. 1 Á). Ñðàâíèâàÿ ÷àñòîòû ãåíîòèïîâ â ëà-
áîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ñîäåðæàùèõñÿ ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæè-
ìàõ, ìîæíî îòìåòèòü ÷òî ïðè 27 °Ñ ãåòåðîçèãîòû âñòðå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíî 
ðåæå, ÷åì ïðè 24 °Ñ, òîãäà êàê ãîìîçèãîòû, íàîáîðîò, âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå 
(ðèñ. 1 À è 1 Á). 

Àíàëèçèðóÿ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè àëëåëåé, êîäèðóþùèõ ðàçëè÷íûå 
ìîëåêóëÿðíûå ôîðìû β-ñïåöèôè÷íîé ýñòåðàçû, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â 
èñõîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ îíè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü äðóã îò äðóãà. Òàê, â 
ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè Âîäî¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ ÷àñòîòà àëëåëÿ β-ÅstF 

çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà ÷àñòîòó àëëåëÿ β-ÅstS (0,73 è 0,27 ñîîòâåòñòâåííî), 
à â ïîïóëÿöèè Ïîëåññêàÿ ÷àñòîòû òåõ æå àëëåëåé ñîñòàâëÿëè 0,25 è 0,75 
(ðèñ. 2.) Ñîäåðæàíèå â ñòàáèëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ìóõ, îáèòàâ-
øèõ èçíà÷àëüíî âáëèçè âîäî¸ìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ 
÷àñòîòû àëëåëÿ β-ÅstS è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè 
àëëåëÿ β-ÅstF êàê ïðè 24 °Ñ, òàê è ïðè 27 °Ñ. Ðàçëè÷èÿ ÷àñòîò àëëåëåé ìåæ-
äó ýòèìè äâóìÿ ëàáîðàòîðíûìè ïîïóëÿöèÿìè îêàçàëèñü íåçíà÷èòåëüíûìè 
(ðèñ. 2 À), â òî âðåìÿ êàê ðàçëè÷èÿ ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè ãåíîòèïîâ ïî óêà-
çàííîìó ëîêóñó îêàçàëèñü áîëåå ñóùåñòâåííûìè. Ñõîäíûì îáðàçîì â ëà-
áîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ïîëó÷åííûõ èç èñõîäíîé Ïîëåññêîé ïîïóëÿöèè, 
õîòÿ è íàáëþäàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíàÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷àñòîò àëëå-
ëåé, à èìåííî ñíèæåíèå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè àëëåëÿ β-ÅstS è óâåëè÷åíèå 
÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè àëëåëÿ β-ÅstF, íå íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíûõ ðàçëè-
÷èé â ÷àñòîòàõ àëëåëåé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè, ñîäåðæàâøèìèñÿ ïðè 24 °Ñ 
è ïðè 27 °Ñ. Â òî æå âðåìÿ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ãåíîòèïîâ çíà÷èòåëüíî 
ðàçëè÷àëèñü (ðèñ. 1 è 2). Î÷åâèäíî, ýòî îòîáðàæàåò ìåõàíèçì àäàïòàöèè 
ìóõ ê ñòàáèëüíûì, íî ðàçíûì òåìïåðàòóðíûì óñëîâèÿì. 

Âàæíûì, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå íàëè÷èÿ äîïîëíè-
òåëüíîé ìîëåêóëÿðíîé ôîðìû β-ñïåöèôè÷íîé êàðáîêñèýñòåðàçû ó ìóõ ïî-
ïóëÿöèè Âîäî¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ [7] ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè 0,14, 
îáëàäàþùåé íàèìåíüøåé ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòüþ (Rf 0,300). 
Óêàçàííûé àëëîçèì îáíàðóæåí íàìè ðàíåå èìåííî â ýòîé ïîïóëÿöèè 
ìóõ, è íå íàáëþäàåòñÿ â äðóãèõ ïðèðîäíûõ è ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ 
Drosophila melanogaster. 
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Âûâîäû 

1. Èññëåäóåìûå ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè Drosophila melanogaster Âîäî-
¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ è Ïîëåññêàÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ãåòåðîãåííîñòüþ ïî 
ëîêóñó β-Åst, â òî âðåìÿ êàê ïîïóëÿöèÿ Ñàäîâàÿ ïðåäñòàâëåíà èñêëþ÷è-
òåëüíî ãåíîòèïîì β-EstS / β-EstS. 

2. Ñîäåðæàíèå ìóõ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè ñòàáèëüíûõ òåìïå-
ðàòóðàõ âåä¸ò ê èçìåíåíèþ ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè àëëåëåé è ãåíîòèïîâ ïî 
ëîêóñó β-Est. 

3. Ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åííûå èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé Âî-
äî¸ì — îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ è Ïîëåññêàÿ, ñîäåðæàâøèåñÿ ïðè 24 °Ñ è 27 °Ñ, 
íå ðàçëè÷àþòñÿ ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè àëëåëåé β-Åst, íî ðàçëè÷àþòñÿ ïî 
÷àñòîòå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåíîòèïîâ. 
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Â ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ ÒÀ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÈÕ ÏÎÏÓËßÖ²ßÕ DROSOPHILA 
MELANOGASTER 

Ðåçþìå 
Âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä ëóæíîãî åëåêòðîôîðåçó â ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³, âèâ-

÷àëè àëîçèìíèé ñêëàä ³ âèçíà÷àëè ÷àñòîòè çóñòð³÷àëüíîñò³ ãåíîòèï³â òà àëåë³â 
ïî ëîêóñó β-ñïåöèô³÷íî¿ êàðáîêñèåñòåðàçè (β-Est) ó òðüîõ ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ 
Drosophila melanogaster, ùî ìåøêàþòü â ×åðíîáèëüñüê³é çîí³ â³ä÷óæåííÿ, à òàêîæ 
â îòðèìàíèõ ç íèõ ëàáîðàòîðíèõ ïîïóëÿö³ÿõ, ÿê³ óòðèìóâàëèñü ïðîòÿãîì ñîðîêà 
ïîêîë³íü ïðè 24 °Ñ ³ 27 °Ñ. Ïîêàçàí³ ì³æïîïóëÿö³éí³ â³äì³ííîñò³ â ÷àñòîòàõ àëåë³â ³ 
ãåíîòèï³â çà äîñë³äæóâàíèì ëîêóñîì. Âñòàíîâëåíà ðîëü òåìïåðàòóðè ó ôîðìóâàíí³ 
çàçíà÷åíèõ ðîçõîäæåíü. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëîçèìè β-ñïåöèô³÷íî¿ êàðáîêñèåñòåðàçè, ÷àñòîòè àëåë³â ³ ãåíî-
òèï³â ïî ëîêóñó β-Est, ïðèðîäí³ òà ëàáîðàòîðí³ ïîïóëÿö³¿ Drosophila melanogaster. 
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ANALYSIS OF THE FREQUENCY OF GENOTYPES AND ALLELE AT 
LOCUS OF β-SPECIFIC CARBOXYLESTERASE IN NATURAL AND 
LABORATORY POPULATIONS’ OF DROSOPHILA MELANOGASTER 

Summary 
Using the method of alkaline polyacrylamide gel electrophoresis we have studied 

alleles composition and have determined the frequency of genotypes and alleles of β-
specific carboxylesterase in three natural populations of Drosophila melanogaster from 
Chernobyl estrangement zone. We have aso got from these natural groups of flies labo-
ratory populations that have been kept during 40 generations in 24 °Ñ and 27 °Ñ. Inter-
population differences in frequencies of genotypes and alleles at locus β-Est have been 
shown. The role of temperature in forming this differences have been determined. 

Key words: allozymes of β-specific carboxylesterase, the frequency of alleles and gen-
otypes at locus β-Est, natural and laboratory populations of Drosophila melanogaster. 
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