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ÀÐÈÔÌÎÌÎÐÔÎÇ ËÓ×ÅÉ ÏËÀÂÍÈÊÎÂ ÁÛ×ÊÀ-ÊÐÓÃËßÊÀ 
NEOGOBIUS MELANOSTOMUS (PALLAS) 

Óñòàíîâëåí äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè ÷èñëà ëó÷åé â ïëàâíèêàõ áû÷êà-êðóã-
ëÿêà â Îäåññêîì çàëèâå. Ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü ôåíîäåâèàöèé âåòâèñòûõ ëó-
÷åé ïëàâíèêîâ è ÷àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Neogobius melanostomus, ïëàâíèêè, àðèôìîìîðôîç, ôå-
íîäåâèàöèè 

Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ áû÷êîâ ïðèóðî÷åíî ê ïðèáðåæíûì âîäàì è 
ïðåäñòàâëåíî ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêèìè ôîðìàìè (áû÷îê-ðàòàí è äð.) 
[1]. Íåêîòîðûå ìîðñêèå ýâðèãàëèííûå âèäû (íàïðèìåð, áû÷îê-êðóãëÿê, 
êíóò) ñïîñîáíû èíòåíñèâíî îñâàèâàòü îïðåñíåííûå è ïðåñíûå âîäîåìû, 
ôîðìèðóÿ ïîïóëÿöèè ñî ñâîåîáðàçíûìè (ñïåöèôè÷åñêèìè) áèîëîãè÷åñêè-
ìè è ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè [2, 3]. 

Èç ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííîé âîïðîñàì ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè 
ðûá, èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ìîãóò îêàçûâàòü ëîêàëüíûå óñëîâèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ. 
Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ íåñïåöèôè-
÷åñêèì îòâåòîì æèâîòíûõ íà ðàçíîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ ñðåäû 
[4]. Â ïîïóëÿöèÿõ (èëè ãðóïïàõ îñîáåé), ãäå òàêèõ îòêëîíåíèé ìíîãî, îá-
ùàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü æèâîòíûõ ïîíèæåíà. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
åò èçó÷åíèå ôåíîäåâèàíòîâ (àááåðàöèé) — ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòêëîíåíèé 
è óðîäñòâ, âûçâàííûõ êàê íàðóøåíèåì ãîìåîñòàçà ðàçâèòèÿ, òàê è íàðó-
øåíèÿìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î âîçäåéñòâèè ïîëëþòàíòîâ èëè ýêñòðå-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ âíåøíåé ñðåäû (òåìïåðàòóðà, ñîëåíîñòü, ðÍ 
è ò. ï.). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áû÷êè â ñåâåðî — çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî 
ìîðÿ — îäíè èç ñàìûõ ìíîãî÷èñëåííûõ ðûá, ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷è-
âîñòü èõ èçó÷åíà åùå íåäîñòàòî÷íî [5]. 

Ýòî è îïðåäåëèëî öåëü íàøåé ðàáîòû — èçó÷èòü ôåíîòèïè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ â ñòðîåíèè ëó÷åé ïëàâíèêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà Neogobius melanostomus. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè 98 ýêç. áû÷êà-êðóãëÿêà: 85 
ñàìöîâ, äîáûòûõ â ìàå 2004 ã. íà îç. Êóãóðëóé ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòî-
ðèíãîâûõ èõòèîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, è 221 ýêç. ñàìöîâ áû÷êà-êðóãëÿêà, äî-
áûòûõ â àâãóñòå-îêòÿáðå 2004 ãîäà â àêâàòîðèè Îäåññêîãî çàëèâà â ðàéîíå 
Ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìå-
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íè È. È. Ìå÷íèêîâà. Ïðè èññëåäîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ëó÷åé 
è èçìåí÷èâîñòè èõ ÷èñëà â ïëàâíèêàõ èñïîëüçîâàëè êîìïëåêñ èç 5 ìå-
ðèñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ: ÷èñëî ëó÷åé â ïåðâîì (D

1
) è âòîðîì (D

2
) ñïèííûõ 

ïëàâíèêàõ, àíàëüíîì ïëàâíèêå (A), ãðóäíûõ (P) è áðþøíûõ (V) ïëàâíè-
êàõ. Ïîäñ÷åò ÷èñëà ëó÷åé â ãðóäíûõ è áðþøíûõ ïëàâíèêàõ ïðîâîäèëè îò-
äåëüíî äëÿ ïðàâîãî è ëåâîãî ïëàâíèêîâ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ íåíàïðàâëåííûõ 
èçìåíåíèé â áèëàòåðàëüíûõ ñòðóêòóðàõ, âîçíèêàþùèõ ïîä âîçäåéñòâèåì 
ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû (ôëóêòóèðóþùàÿ àñèììåòðèÿ — ÔÀ). Íàìè â 
êà÷åñòâå ôåíîäåâèàíòîâ ðàññìàòðèâàëèñü íàèáîëåå äîñòóïíûå äëÿ âèçóàëü-
íîãî àíàëèçà íàðóøåíèÿ â ñòðîåíèè ëó÷åé (â ïåðâóþ î÷åðåäü âåòâèñòûõ) 
ïëàâíèêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íåãàòèâíîì âëèÿíèè íà îðãàíîãåíåç ôàê-
òîðîâ âíåøíåé ñðåäû. Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ êëàññèôèöèðîâàëè, ó÷èòû-
âàëè äîëþ ðûá ñ ðàçëè÷íûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè àáåððàöèÿìè è ñðåäíåå 
êîëè÷åñòâî àíîìàëüíûõ ïðèçíàêîâ, ïðèõîäÿùèõñÿ íà ïëàâíèê. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå 

Â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì àðåàëà áû÷êà-êðóãëÿêà â áàññåéíå ñåâåðî-çàïàä-
íîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ íåñîìíåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñðàâíåíèå ìåðèñ-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îñîáåé èç ðàçíûõ âîäîåìîâ — êàê ïðåñíîâîäíûõ, 
òàê è ìîðñêèõ. Ðàíåå äëÿ íåêîòîðûõ ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ áûëà ïîêàçàíà 
çàâèñèìîñòü ÷èñëà âåòâèñòûõ ëó÷åé îò ñòåïåíè ñîëåíîñòè âîäîåìà. 

Àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàðíûõ è íåïàðíûõ ïëàâíè-
êîâ ïîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå ðàçëè÷èé â ÷èñëå âåòâèñòûõ ëó÷åé â èññëå-
äóåìûõ âûáîðêàõ. Ó êðóãëÿêà èç Îäåññêîãî çàëèâà âî âñåõ ïëàâíèêàõ çà 
èñêëþ÷åíèåì D1 èçìåí÷èâîñòü ÷èñëà ëó÷åé áîëåå âûðàæåíà, ÷åì ó ðûá 
ïðèäóíàéñêèõ îçåð (îç. Êóãóðëóé è ßëïóã) (òàáë. 1). Äëÿ ìîðñêèõ áû÷êîâ 
â ðÿäó èçìåí÷èâîñòè îòìå÷åíî íåêîòîðîå ñìåùåíèå â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ 
÷èñëà ëó÷åé, õîòÿ ïëàâíèêè ñ òàêèì íåâûñîêèì ÷èñëîì âåòâèñòûõ ëó÷åé 
âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî. 

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé è îïóáëèêîâàííûå ðàíåå äàííûå â îò-
íîøåíèè ïðåñíîâîäíûõ ïðèäóíàéñêèõ âîäîåìîâ â öåëîì ñîâïàäàþò. Òàê, 
Â. Â. Çàìîðîâûì è ñîàâò. [3] äëÿ áû÷êà-êðóãëÿêà èç ïðèäóíàéñêèõ îçåð è 
èç àêâàòîðèè î-âà Çìåèíûé, ðàñïîëîæåííîãî â 40 êì âîñòî÷íåå äåëüòû ð. 
Äóíàÿ (ïîñëåäíèå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ), áûëè óêà-
çàíû ñëåäóþùèå ìåðèñòè÷åñêèå ïðèçíàêè: D

1
 (V) VI [(V) VI (VII)], D

2
 I 15-17 

[ I 15-18], A I 12-14 [ I (9) 11-15], P 17-19 [16-20], V I 5 [ I (4) 5] (òàáë. 1). 
Çà èñêëþ÷åíèåì ÷èñëà ëó÷åé â àíàëüíîì ïëàâíèêå (À), ìåæäó ðûáàìè èç 
äàííûõ ðàéîíîâ áûëè îòìå÷åíû ëèøü íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ðàçìàõå 
èçìåí÷èâîñòè âåòâèñòûõ ëó÷åé ïëàâíèêîâ. ×èñëî âåòâèñòûõ ëó÷åé â àíàëü-
íîì ïëàâíèêå áû÷êà-êðóãëÿêà èç ïðèäóíàéñêèõ îçåð ñóùåñòâåííî ìåíüøå, 
÷åì ó ðûá, äîáûòûõ â ðàéîíå î-âà Çìåèíûé, à òàêæå â Îäåññêîì çàëèâå 
(íàøè äàííûå). Ðàçìàõ âàðèàáåëüíîñòè ýòîãî ïðèçíàêà íàèáîëüøèé ñðåäè 
äðóãèõ èññëåäîâàííûõ íàìè ìåðèñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Âåëè÷èíà ÔÀ, åå 
äèñïåðñèÿ ó áû÷êà-êðóãëÿêà èç îçåð ßëïóã è Êóãóðëóé è â ïðèëåãàþùåé 
ê äåëüòå ìîðñêîé àêâàòîðèè, íàõîäÿùåéñÿ â çîíå âûíîñà äóíàéñêîé âîäû, 
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ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ áû÷îê-êðóãëÿê èç áîëåå óäàëåí-
íûõ ðàéîíîâ ìîðÿ (Îäåññêèé çàëèâ) ïî ñðàâíåíèþ ñ èññëåäóåìîé ãðóïïè-
ðîâêîé õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòîâåðíî áîëüøåé âåëè÷èíîé ÔÀ. ×àñòîòà îòêëî-
íåíèé îò ñèììåòðèè â ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ ó ðûá Îäåññêîãî çàëèâà â÷åòâåðî 
âûøå, ÷åì ó êðóãëÿêà èç îç. Êóãóðëóé (p<0,001). Ó áû÷êîâ îçåðà Êóãóðëóé 
òîëüêî êàæäàÿ äâåíàäöàòàÿ îñîáü èìååò îòêëîíåíèÿ îò ñèììåòðè÷íîñòè â 
÷èñëå âåòâèñòûõ ëó÷åé ïëàâíèêîâ. Â Îäåññêîì çàëèâå ó 68 ýêç. áû÷êà-êðóã-
ëÿêà èç 209 îáñëåäîâàííûõ îòìå÷åíî àñèììåòðè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ëó÷åé â 
ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ. Ïîñëåäíåå ìîæåò ñëóæèòü êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì 
òîãî, ÷òî â ïðèäóíàéñêèõ âîäîåìàõ ñëîæèëèñü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ 
îáèòàíèÿ áû÷êà-êðóãëÿêà. Ñîãëàñíî G.M.Clarke [6] âåëè÷èíà ÔÀ ó ïîé-
êèëîòåðìíûõ æèâîòíûõ îáû÷íî âîçðàñòàåò â óñëîâèÿõ ñðåäîâîãî ñòðåññà. 
Íåî÷èùåííûå äðåíàæíûå âîäû è ëèâíåñòîêè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íå-
ôòåïðîäóêòîâ, áûñòðî ìèíåðàëèçóþùàÿñÿ íåñòîéêàÿ îðãàíèêà, ÑÏÀÂ, òÿ-
æåëûå ìåòàëëû, ïåðèîäè÷åñêè ïîñòóïàþùèå â Îäåññêèé çàëèâ â ðåçóëüòàòå 
àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè, ôîðìèðóþò òîò ñðåäîâîé ñòðåññ, êîòîðûé ñïî-
ñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ èçìåí÷èâîñòè ÷èñëà ëó÷åé è íàðóøåíèþ ñèììåòðèè 
â èõ ðàñïðåäåëåíèè â ãðóäíûõ è áðþøíûõ ïëàâíèêàõ ðûá. 

Òàáëèöà 1 

×èñëî âåòâèñòûõ ëó÷åé â ïëàâíèêàõ áû÷êà-êðóãëÿêà áàññåéíà ×åðíîãî ìîðÿ

Ðàéîí D1 D2 A P V Èñòî÷íèê

Îäåññêèé çàëèâ 6
(13,14) 
15-17

11-14 
(10), (15)

(13,14,15) 
16-18

(4) 5 Íàøè äàííûå

î. Çìåèíûé
6 

(5), (7)
15-18 (9) 11-15 16-20 4-5 [3]

îç. Êóãóðëóé 6
15-16 
(17)

12-13 
(14)

16-17(18) 5 Íàøè äàííûå

îç.Êóãóðëóé — 
ßëïóã

(5) 6 15-17 12-14 17-19 5 [3]

Ëèìàíû: Ñàñûê, 
Ìîëî÷íûé; 
ð.Äíåïð, âçìîðüå 
Äóíàÿ

6 
(5), (7)

13-17
11-14 
(16)

14-18 (19) 5 [1]

- 6 14-15
10-13 
(14)

- - [7]

Òàêèì îáðàçîì, èçìåí÷èâîñòü ÷èñëà âåòâèñòûõ ëó÷åé ïëàâíèêîâ áû÷-
êà-êðóãëÿêà ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñóùåñòâåííîì äàâëåíèè ôàêòîðîâ 
ñðåäû â Îäåññêîì çàëèâå íà èõ ôîðìèðîâàíèå. 

Ðûáû ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè èíäèêàòîðàìè àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó. Âîçíèêíîâåíèå ëåãêî óçíàâàåìûõ íàðó-
øåíèé (ôåíîäåâèàöèé), âîçíèêàþùèõ ïîä âîçäåéñòâèåì ýêñòðåìàëüíûõ 
ôàêòîðîâ, è èõ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïîçâîëÿþò ñóäèòü î âåëè÷èíå íåáëà-
ãîïðèÿòíîñòè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. 

Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè áû÷êà-êðóãëÿêà íàìè îáíàðóæåí 
ðÿä îòêëîíåíèé îò íîðìû. Ìíîãèå èç íèõ, íåñîìíåííî, ÿâëÿþòñÿ ôåíîäå-
âèàíòàìè (òàáë. 2). 

Àðèôìîìîðôîç ëó÷åé ïëàâíèêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà
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Èç 298 èññëåäîâàííûõ îñîáåé áû÷êà-êðóãëÿêà 31 ýêç. (10,4 %) îêàçàë-
ñÿ ñ ðàçëè÷íûìè àáåððàöèÿìè, ïðè÷åì äîëÿ îñîáåé ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè 
îòêëîíåíèÿìè â Îäåññêîì çàëèâå (ð-í Ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ÎÍÓ) 
ñîñòàâèëà 11,8 — 28,6 %, à â ïðèäóíàéñêèõ îçåðàõ (îç. Êóãóðëóé) — 
1,0 %. 

Ê íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìñÿ àáåððàöèÿì â ñòðîåíèè ïëàâíèêîâ 
ñëåäóåò îòíåñòè àíîìàëèè ðàçâèòèÿ ëó÷åé ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ — 54,3 % 
îò îáùåãî ÷èñëà îòêëîíåíèé (ðèñ. 1, À), àíîìàëèè â ñòðîåíèè âòîðîãî ñïèí-
íîãî ïëàâíèêà — 17,1 % (ðèñ. 1, Á), àíàëüíîãî è ïåðâîãî ñïèííîãî ïëàâíè-
êà — 14,3 % (ðèñ. 1, Â; ðèñ. 2). Åäèíñòâåííûé ñëó÷àé ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ 
ïëàâíèêà ïðè èçó÷åíèè 1460 ýêç. áû÷êà-êðóãëÿêà (íåîïóáëèêîâàííûå äàí-
íûå) îòìå÷åí èìåííî â îòíîøåíèè 1-ãî ñïèííîãî ïëàâíèêà. Â áðþøíûõ 
ïëàâíèêàõ àááåðàöèé íå îòìå÷åíî. 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàáëþäàëîñü íàëè÷èå åäèíè÷íîé àíîìàëèè ó 
îòäåëüíî âçÿòîé îñîáè, îäíàêî ó 2 ýêç. (`0,9 %) îòìå÷åíî íàëè÷èå îäíîâðå-
ìåííî äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòêëîíåíèé îò íîðìû. 

Òàáëèöà 2 

Ôåíîäåâèàíòû âåòâèñòûõ ëó÷åé ïëàâíèêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà ñåâåðî-çàïàäíîé 
÷àñòè áàññåéíà ×åðíîãî ìîðÿ

¹¹ Àááåðàöèè âåòâèñòûõ ëó÷åé ïëàâíèêîâ
1 Ðàñùåïëåíèå ëó÷à íà 2
2 Ðàñùåïëåíèå ëó÷à íà 3
3 Ñëèÿíèå ëó÷åé
4 Ðåäóêöèÿ ëó÷åé/ëó÷à
5 Îòñóòñòâèå ðàñùåïëåíèÿ íà ïîñëåäíåì ëó÷å D2 è A
6 Îòñóòñòâèå ïëàâíèêà
7 Èñêðèâëåíèå ëó÷åé â ïëàâíèêàõ

Ñðåäíåå ÷èñëî âûÿâëåííûõ àááåðàöèé íà îäíó îñîáü â Îäåññêîì çàëèâå 
ñîñòàâèëî 0,17. Â îç. Êóãóðëóé òîëüêî ó îäíîé îñîáè îòìå÷åíî ðàñùåïëå-
íèå ëó÷åé (1% îò âñåõ èññëåäîâàííûõ îñîáåé). 

Íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ ýêîñèñòåìû, âûçâàííîå çàãðÿçíåíèåì íåôòÿí-
íûìè óãëåâîäîðîäàìè, à òàêæå îðãàíè÷åñêèìè ïîëëþòàíòàìè ðàçëè÷íîãî 
ïðîèñ-õîæäåíèÿ, ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ èçìåíåíèé ýêñòåðüåðà ðûá íà 
âñåõ ñòàäèÿõ èõ îíòîãåíåçà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîâîäèâøèõñÿ Îäåññêèì 
ôèëèàëîì Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé [8], ïîêàçàëè, ÷òî â ïðèóñ-
òüåâûõ è Îäåññêîì ðàéîíàõ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ íàáëþäà-
þòñÿ ñòàáèëüíî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ, êîòîðûå ìîãóò â 
íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàòü óðîâåíü ÏÄÊ. 

Íåãàòèâíîå âëèÿíèå íåôòåïðîäóêòîâ íà æèâûå îðãàíèçìû ïîêàçàíî ýì-
áðèîòåñòîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îïëîäîòâîðåííûõ ÿéöåêëåòîê ìèäèé, ïîêà-
çàâøèì íàðóøåíèå ñèíõðîííîñòè ðàçâèòèÿ è ñíèæåíèå ÷èñëà äðîáÿùèõñÿ 
áëàñòîìåðîâ â ïðîáàõ âîäû èç ðåçåðâóàðà ñòàíöèè î÷èñòêè áàëàñòíûõ âîä, 
à òàêæå ñõîäíóþ ïî õàðàêòåðó, íî îñëàáëåííóþ ðåàêöèþ áëàñòîìåðîâ ïðè 
ðàçáàâëåíèè ñòî÷íîé íåôòåñîäåðæàùåé âîäû [9]. 

Þ. Í. Îëåéíèê



93

Ðèñ. 1. Ôåíîäåâèàöèè â ñêåëåòå ïëàâíèêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà (îðèã.): À — ðåäóêöèÿ 
îñíîâàíèÿ âåòâèñòîãî ëó÷à â ãðóäíîì ïëàâíèêå; Á — ðàñùåïëåíèå âåòâèñòîãî ëó÷à 

íà 2 â ñïèííîì ïëàâíèêå (D2); Â — ðåäóêöèÿ ëó÷åé â àíàëüíîì ïëàâíèêå 

Ñóùåñòâåíåí è âêëàä ìåñòíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ (ñòî÷íûõ âîä 
ñòàíöèé áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè (ÑÁÎ), äðåíàæíûõ ñèñòåì êîëëåêòîðîâ 
ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ñîîðóæåíèé, ëèâíåñòîêîâ), êîòîðûé ñîñòàâëÿåò äî 
30 % îò îáùåãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèáðåæíûõ âîä ã. Îäåññû [10]. 

Â òàêèõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèå èêðèíîê, ïðèêðåïëåííûõ ê ñóáñòðàòó íà 
ìîðñêîì äíå, êàê ó áû÷êà êðóãëÿêà, ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ âîçíèêíîâåíèåì àááåðàöèé ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà. 

Õàðàêòåðíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ÷àñòîòà ôåíîäåâèàöèé â ñêåëåòå ïëàâíè-
êîâ îòìå÷åíà â ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ. Äîëÿ îñîáåé, íåñóùèõ àááåðàöèè â 
ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ, ó áû÷êà êðóãëÿêà èç Îäåññêîãî çàëèâà äîñòèãàåò 54 % 
îò ÷èñëà âñåõ ôåíîäåâèàöèé, îòìå÷åííûõ ó ðûá â äàííîì ðàéîíå (òàáë. 3). 
Ýòî â òðè — òðè ñ ïîëîâèíîé ðàçà áîëüøå, íåæåëè ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ àá-
áåðàöèé â ñêåëåòå íåïàðíûõ ïëàâíèêîâ. Ïðè÷èíó ñòîëü çíà÷èòåëüíûõ ðàç-
ëè÷èé, ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò èñêàòü â õàðàêòåðå ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ 
áû÷êà êðóãëÿêà. 

Ïî äàííûì Ý. Ì. Êàëèíèíîé [11], èìåííî ãðóäíûå ïëàâíèêè íà÷èíàþò 
ïåðâûìè ôîðìèðîâàòüñÿ óæå íà 6-å ñóòêè ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ÷òî 
ñ÷èòàåòñÿ îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé êðóãëÿêà. Ê 8–9-ûì ñóòêàì îíè çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðàõ. Âòîðîé ñïèííîé è àíàëüíûé ïëàâíèêè 
îáîñàáëèâàþòñÿ òîëüêî íà 10-11-å ñóòêè ðàçâèòèÿ. Ðàçâèòèå ïåðâîãî ñïèí-
íîãî ïðîèñõîäèò óæå ïîñëå âûêëåâà ìàëüêà. 

Àðèôìîìîðôîç ëó÷åé ïëàâíèêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà



94

 Òàáëèöà 3 

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ôåíîäåâèàíò (â äîëÿõ) â ïëàâíèêàõ áû÷êà êðóãëÿêà èç 
àêâàòîðèé ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè áàññåéíà ×åðíîãî ìîðÿ

Ïëàâíèê
×àñòîòà àááåðàöèé

Îäåññêèé çàëèâ îç. Êóãóðëóé
Ãðóäíûå ïëàâíèêè: ïðàâûé 0,343 0
 ëåâûé 0,20 åäèíè÷íî
Áðþøíûå 0 0
2-îé ñïèííîé 0,171 0
Àíàëüíûé 0,143 0
1-ûé ñïèííîé 0,143 0

Âåëè÷èíà óðîâíÿ äîñòîâåðíîñòè (ð=0,054) ïðè ñðàâíåíèè ÷àñòîò âîçíèê-
íîâåíèÿ ôåíîäåâèàöèé â ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ è 1-ãî ñïèííîãî ïëàâíèêà, 
äèôôåðåíöèðóþùèìñÿ ïîñëåäíèì, íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î çíà-
÷èìîñòè ðàçëè÷èé. Â òî æå âðåìÿ åñòü âñå îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î âîçìîæíîé 
òåíäåíöèè â óìåíüøåíèè ÷àñòîòû äåôîðìàöèé ðàçíîãî ðîäà â ñêåëåòå ïëàâ-
íèêîâ ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ëè÷èíêè — îò ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ ê ïîçäíèì. 
Ðàíåå äëÿ ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàíà â ýêñïåðèìåíòå áûëà ïîêàçàíà 
áîëüøàÿ ñòîéêîñòü ïðåäëè÷èíîê ê íåôòÿíîìó çàãðÿçíåíèþ ìîðñêîé âîäû 
ïî ñðàâíåíèþ ñ èêðîé [12]. 

Ñðåäè ôåíîäåâèàöèé, îòìå÷åííûõ â ñòðîåíèè ëó÷åé ïëàâíèêîâ, ÷àùå 
äðóãèõ ðåãèñòðèðîâàëîñü ðàñùåïëåíèå ëó÷à íà äâà — ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àå-
ìîñòè 0,54. Ñóùåñòâåííî ðåæå â ñêåëåòå ïëàâíèêîâ âñòðå÷àëèñü àááåðàöèè, 
ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññàìè ðåäóêöèè (ðåäóêöèÿ ëó÷åé è íåðàñùåïëåííîñòü 
ïîñëåäíèõ ëó÷åé) (p<0,01). 

Âûñîêàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ðàñùåïëåííîñòè âåòâèñòûõ ëó÷åé îáóñ-
ëîâëåíà ïðåèìóùåñòâåííûì ïðèñóòñòâèåì àááåðàöèèé ýòîãî òèïà íà ëó÷àõ 
ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè êîððåëÿöèîííîãî 
àíàëèçà (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà — 0,7 ïðè p<0,001). Ãðóäíûå 
ïëàâíèêè, êàê èçâåñòíî, ôîðìèðóþòñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå ïåðèîäà ýìá-
ðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, îòëè÷àåòñÿ áîëåå âûñîêîé 
ñêîðîñòüþ ðàçâèòèÿ çà÷àòêîâ. Îøèáêè ïðè óñêîðåííîì ðîñòå è ïðèâîäÿò ê 
ðàçâèòèþ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â âåòâèñòûõ ëó÷àõ ïëàâíèêîâ. Çàìåä-
ëåíèå ðàçâèòèÿ ê ìîìåíòó âûêëåâà ïî-âèäèìîìó ïðèâîäèò ê íåäîðàçâèòèþ 
îòäåëüíûõ ëó÷åé, ÷òî âûðàæàåòñÿ â îòñóòñòâèè ðàñùåïëåíèÿ ïîñëåäíåãî 
ëó÷à èëè íåïîëíîãî ðàçâèòèÿ âåòâèñòûõ ëó÷åé. Óñèëèòü èëè îñëàáèòü âå-
ëè÷èíó äåôîðìàöèé â ñêåëåòå ïëàâíèêîâ ìîãóò òàêæå ôëóêòóàöèè ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ: òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè è äàæå ñâåòîâîãî ðåæè-
ìà [13]. 

Ïðîâåäåíèå äàííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëî, ÷òî ìåòîä âèçóàëüíîé îöåí-
êè ïëàâíèêîâ áû÷êà-êðóãëÿêà äîñòàòî÷íî ïðîñò è ýôôåêòèâåí, ÷òî äåëàåò 
åãî ïðèãîäíûì äëÿ ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà ñðåäû ìîðñêèõ ãèäðîýêîñèñòåì. 
Îäíàêî äëÿ óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êðóãëÿêà â òàêîì êà÷åñòâå íåîáõî-
äèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ î âëèÿíèè êîíêðåòíûõ ôàêòîðîâ íà 
ïðîÿâëåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè è âîçíèêíîâåíèå ôåíîäåâèà-
öèé â ñêåëåòå ïëàâíèêîâ ýòîãî âèäà. 
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Âûâîäû 

1. Ó áû÷êà-êðóãëÿêà â Îäåññêîì çàëèâå âî âñåõ ïëàâíèêàõ çà èñêëþ÷å-
íèåì D1 äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè ÷èñëà ëó÷åé øèðå, ÷åì ó ðûá ïðèäóíàéñ-
êèõ îçåð (îç. Êóãóðëóé è ßëïóã). 

2. Íàèáîëüøàÿ ÷àñòîòà ôåíîäåâèàöèé â ñêåëåòå ïëàâíèêîâ îòìå÷åíà â 
ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ. Äîëÿ îñîáåé, íåñóùèõ àááåðàöèè â ãðóäíûõ ïëàâíè-
êàõ, ó áû÷êà êðóãëÿêà èç Îäåññêîãî çàëèâà (×åðíîå ìîðå) äîñòèãàåò 54 % 
îò ÷èñëà âñåõ ôåíîäåâèàöèé, îòìå÷åííûõ ó ðûá â äàííîì ðàéîíå. 

3. Ñðåäè ôåíîäåâèàöèé, îòìå÷åííûõ â ñòðîåíèè ïëàâíèêîâ, ÷àùå äðó-
ãèõ ðåãèñòðèðîâàëîñü ðàñùåïëåíèå ëó÷à íà äâà — ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñ-
òè 0,54. Ñóùåñòâåííî ðåæå â ñêåëåòå ïëàâíèêîâ âñòðå÷àëèñü àááåðàöèè, 
ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññàìè ðåäóêöèè (ðåäóêöèÿ ëó÷åé è îòñóòñòâèå ðàñùåï-
ëåíèÿ ïîñëåäíèõ ëó÷åé) (p<0,01). 

Àâòîð ÷ðåçâû÷àéíî ïðèçíàòåëåí ñîòðóäíèêàì êàô. ãèäðîáèîëîãèè è 
îáùåé ýêîëîãèè ÎÍÓ çà ñîäåéñòâèå â ïîëó÷åíèè èõòèîëîãè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà. 
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Ðåçþìå 
Âñòàíîâëåíî ä³àïàçîí ì³íëèâîñò³ ÷èñëà ïðîìåí³â â ïëàâöÿõ áè÷êà-êðóãëÿêà â 

Îäåñüê³é çàòîö³. Íàâîäèòüñÿ ïåðåë³ê ôåíîäåâ³àöèé ã³ëëÿñòèõ ïðîìåí³â ïëàâö³â ³ 
÷àñòîòà ¿õ çóñòð³÷àëüíîñò³. 
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ARITHMOMORPHOSIS’S RAYS OF FINS ROUND GOBY NEOGOBIUS 
MELANOSTOMUS (PALLAS) 

Summary 
The variability number of rays in fins of round goby in the Odessa gulf is estab-

lished. A list of fenodeviations branched rays of fins and frequency of their occurrence 
is resulted. 

Key words: Neogobius melanostomus, fins, arithmomorphosis, phenodeviations. 
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