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ВПЛИВ ШТАМІВ BACILLUS THURINGIENSIS
НА ЛИЧИНОК ДЕЯКИХ РОДІВ КОМАРІВ

Вивчено вплив двох штамів Bacillus thuringiensis на личинок комарів родів 
Culex, Chironomus, Chaoborus (Corethra). Зазначені штами ефективно впли­
вають тільки на личинок кровосисних комарів (Culex). Більш ефектив­
ним виявився штам L-14. На личинок комарів інших двох родів істотного 
впливу не виявлено.
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В останні роки гостро стоїть проблема боротьби з комарами, які жив­
ляться кров’ю. Найбільш перспективним засобом боротьби е застосування 
патогенних для комах мікроорганізмів, перш за все — Bacillus thuringiensis. 
У зв’язку з цим виникає питання про вплив B. thuringiensis на гідробіонтів, 
особливо на личинок комарів, які не живляться кров’ю та займають важ­
ливе місце в ланцюгах живлення. Метою нашої роботи була перевірка дії 
штамів B. thuringiensis, взятих у різних концентраціях, на личинок деяких 
родів комарів.

На базі B. thuringiensis виробляється багато різних бактеріальних пре­
паратів, які особливо ефективно впливають на личинок лускокрилих, у яких 
за цих умов уповільнюється інтенсивність живлення [1], а також відбу­
вається дезорганізація епітеліального шару середньої кишки [2]. Препара­
ти B. thuringiensis ефективно впливають на кукурудзяного метелика (Ostrinia 
nubilalis) [3], золотогуза (Euproctis chrysorrhoea) [4], скляницю яблуневу 
(Synanthedon myopaeformis) [5]. Використання ізолятів B. thuringiensis 
ефективне по відношеню до листоїдів (Chrisomelidae), наприклад, до листої­
да тополевого (Chrisomela scripta) [6] та до личинок колорадського картоп­
ляного жука (Leptinotarsa decemlineata) [7]. Бакпрепарати використову­
ють також для боротьби з двокрилими [8, 9].

Матеріали та метоли
Для досліджень було взято личинки трьох родів комарів: Culex, 

Chironomus, Chaoborus. Усі личинки відловлено у тимчасових водоймах м. 
Одеси (басейни фонтанів). Родова належність ідентифікована за визначни­
ком Хейсіна [10] та визначником прісноводних безхребетних [11].

Проводили порівняння ефективності дії двох штамів B. thuringiensis: 
B. thuringiensis var israelensis, який отримано з заводського стандартизова­
ного препарату, та B. thuringiensis L-14, який отримано з загиблих личинок
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комарів Culex. Ці штами нам люб’язно надала О. С. Багаева, співробітник 
лабораторії мікробіопрепаратів інженерно-технологічного інституту “Біо- 
техніка”. Для обробки личинок використовували водні суспензії цих штамів 
з титром спор 2 млрд в 1 мл. Використовували три робочі (кінцеві) сус­
пензії спор, які готували, виходячи з того, що мінімальна ефективна кон­
центрація препарату для чутливих комах складає 0,2 мл суспензії або 
0,4 млрд спор на м2 [12, 13]. Виходячи з цього, ми отримували робочі сус­
пензії збудника, які забезпечували в інкубаційному середовищі достатньо 
високий вміст спор (0,4 млрд/м2, 4 млрд/м2, 40 млрд/м2). Досліди з кожною 
концентаціею спор провадили у п’яти повторностях з використанням у 
кожній 50 екземплярів личинок кожного роду.

Технологія проведення дослідів була така: в кристалізатори наливали 
воду з водойми, де відбирали личинок комарів, далі в кожний кристаліза­
тор запускали по 50 личинок одного роду. Потім додавали зазначені сус­
пензії спор. Для контролю використовували кристалізатори, куди замість 
суспензії спор додавали відповідний об’єм води.

В процесі досліджень фіксували час початку та час стовідсоткової заги­
белі личинок, а також чисельність загиблих особин щодобово протягом 
чотирьох діб. Статистичну обробку цих даних здійснювали за П. Ф. Ро- 
кицьким [14].

Результати та обговорення досліджень
З’ясувалося, що початок загибелі та стовідсоткова летальність личинок 

у різних родів не співпадають. Так, личинки Culex у контролі починають 
гинути на 2—3, Chironomus — на 3-4, Chaoborus — на 4 тиждень досліду. 
Використання препаратів В. thuringiensis скорочує термін життя личинок 
комарів Chironomus та Chaoborus, а також спричиняє масову загибель личи­
нок комарів Culex.

Як видно з таблиці 1, найбільш ефективно штами В. thuringiensis впли­
вають на личинок кровосисних комарів (Culex). При цьому дія 
В. thuringiensis L-14 більш ефективна, ніж дія В. thuringiensis var israelensis.

У випадку личинок комарів Chironomus штами В. thuringiensis за кон­
центрації спор 0,4 млрд/м2 практично не впливають на терміни початку і 
кінця загибелі особин. У контролі і досліді ці терміни співпадають (3 - 4 
тижні). За десятикратно більшої концентрації спор (4 млрд/м2) загибель 
личинок спостерігається значно раніше — в період з 96 години до 2 тижнів. 
Подальше збільшення концентрації спор до 40 млрд/м2 спричиняє загибель 
личинок протягом 24 - 48 годин (табл. 1).

На личинок комарів Chaoborus обидва штами В. thuringiensis практично 
не діють за усіх варіантів досліду (табл. 1).

З’ясувалося, що найбільша кількість загиблих личинок комарів Culex 
випадає приблизно на 2 - 3 добу (табл. 2).

Таким чином, можна зробити висновок, що застосування препаратів 
В. thuringiensis є перспективним у боротьбі з личинками кровосисних ко-
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Таблиця 1

Терміни загибелі личинок комарів різних родів за ураження штамами 
В. thuringiensis

Таблиця 2

Об’єкт

Кон­
центра- 

ція 
спор, 

млрд/м2

Штами
КонтрольB. thuringiensis 

var israelensis
B. thuringiensis 

L-14
поча­
ток 

заги­
белі

100 % 
леталь­

ність

поча­
ток 

заги­
белі

100 % 
леталь­

ність

поча­
ток 

заги­
белі

100 % 
леталь­

ність

Culex
0,4 12 год 96 год 3 год 72 год 2-3 

тиж 4 тиж4,0 10 год 72 год 2-3 год 48 год
40,0 7 год 48 год 1 год 12 год

Chironomus
0,4 3 тиж 4 тиж 3 тиж 4 тиж 3-4 

тиж 4 тиж4,0 96 год 2 тиж 96 год 2 тиж
40,0 24 год 48 год 24 год 48 год

Chaoborus

0,4 4 тиж 8 тиж 4 тиж 8 тиж

4 тиж 8-9 
тиж

4,0 4 тиж 8 тиж 4 тиж 8 тиж
40,0 3-4 

тиж
7-8 
тиж

3-4 
тиж

7-8 
тиж

Кількість загиблих личинок комарів Culex щодобово протягом 
чотирьох діб

Умови досліду 
(концентрація 

спор, 
млрд/м2)

Доба

Culex

B. thuringiensis var 
israelensis

B. thuringiensis 
L-14

0

I 0 0
II 0 0
III 0 0
IV 1 1

0,4

I 10±2 25±3
II 27±3 48±4
III 43±3 50
IV 50

4,0

I 18±3 27±4
II 37±3 50
III 50
IV

40,0

I 25±3 50
II 50
III
IV
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марів. Як свідчать наведені дані, В. thuringiensis L-14 є більш ефективною у 
порівнянні з В. thuringiensis var israelensis, що співпадає з нашими попе­
редніми дослідами стосовно шкідників люцерни. Все це дає можливість 
рекомендувати В. thuringiensis L-14 як вітчизняного продуцента бактері­
альних препаратів.
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ВЛИЯНИЕ ШТАММОВ BACILLUS THURINGIENSIS НА ЛИЧИНОК
НЕКОТОРЫХ РОДОВ КОМАРОВ

Резюме
Изучено влияние двух штаммов Bacillus thuringiensis на личинок комаров Culex, 

Chironomus, Chaoborus (Corethra). Штаммы эффективно влияют на личинок кровосо­
сущих комаров (Culex). На другие два рода существенного влияния не обнаружено.

Ключевые слова: штаммы Bacillus thuringiensis, личинки комаров, Culex, 
Chironomus, Chaoborus (Corethra).
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INFLUENCE OF BACILLUS THURINGIENSIS ON LARVAE OF
SELECTED MOSQUITOES

Summary
The influence of two strains of Bacillus thuringiensis on larvae of mosquitoes Culex, 

Chironomus, Chaoborus (Corethra) was researhed. It was determined both strains have 
influence on larvae of blood sucker mosquitoes Culex. It was not found out any 
considerable influence upon other two genera of mosquitoes.

Key words: strains of Bacillus thuringiensis, mosquitoes’ larvae, Culex, Chironomus, 
Chaoborus (Corethra).
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