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СТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ И РАЗВИТИЕ 
ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ КРАПЧАТОГО СУСЛИКА 
(SPERMOPHILUS SUSLICUS GULD.) В РАННЕМ 
ПОСТНАТАЛЬНОМ ПЕРИОДЕ

Установлено, что структурная организация щитовидной железы крапчато
го суслика в целом соответствует плану строения щитовидной железы мел
ких млекопитающих. Развитие структурной организации железы происхо
дит в раннем постнатальном периоде, завершаясь к моменту выхода из 
гнезда и началу расселения крапчатого суслика.
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Щитовидная железа — орган эндокринной системы, оказывающий зна
чительное действие на гомеостаз организма; структурная организация это
го органа тесно связана с действием факторов окружающей среды. С дей
ствием последних связывают возникновение экологически обусловленных 
особенностей структурной организации щитовидной железы позвоночных 
[1]. Л. В. Гербильский с соавт. [2] установили наличие в щитовидной желе
зе хомяковых (джунгарский, крысовидный, сирийский хомячки) «... осо
бых структур — «интрафолликулярных фолликулов», специфичных по край
ней мере для представителей трибы Cricetini». Характерны пальцевидные 
выросты стенок фолликулов, выступающие в фолликулярные полости, по
являющиеся в зимний период в щитовидной железе нутрии [3]. По дан
ным морфометрического исследования размеры фолликулов копытных лем
мингов почти вдвое больше, чем у рыжей полевки и обыкновенного хомя
ка [4].

Для представителей рода Spermophilus (Citellus) имеются указания лишь 
на количественные особенности, характерные для половозрелых особей не
которых видов (реликтовый, малый, крапчатый) [5, 6]. Отсутствие достаточ
но полного описания структурной организации щитовидной железы у ев
роазиатских представителей p.Spermophilus (Citellus) определило цель дан
ной работы — исследовать структурную организацию щитовидной железы 
крапчатого суслика.

Материал и методы исследования
Для исследования использовали щитовидные железы, извлеченные у 

животных в течение 15 минут после гибели и зафиксированные в жидко-
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сти Буэна. Для выявления границ тироцитов, ядер данных клеток, границ 
тиреоидных фолликулов, резорбционных вакуолей, стромы щитовидной 
железы использована методика многоцветной окраски по [7]. Всего иссле
дованы железы от 411 особей крапчатого суслика.

Результаты и анализ результатов
Структурная организация паренхимы щитовидной железы определяет

ся наличием долек, отделенных друг от друга соединительнотканными пе
регородками. Как показывают современные исследования, паренхима доль
ки состоит не из отдельных, изолированных друг от друга эпителиальных 
единиц - тиреоидных фолликулов, а представляет собой пространственно 
интегрированную группу фолликулов, объединенных интерфолликулярны
ми контактами и общей базальной мембранной - эпителиомер [8, 9]. Одной 
из существенных характеристик структурной организации железы являет
ся зональная гетероморфность данного органа.

Щитовидная железа половозрелых особей крапчатого суслика покрыта 
капсулой, построенной из соединительной ткани, богатой коллагеновыми 
волокнами. Толщина капсулы различна на боковой и внутренней поверх
ностях долей железы. От капсулы вглубь железы, как и у большинства 
млекопитающих, отходят многочисленные прослойки соединительной тка
ни, которые становятся тоньше и исчезают по мере приближения к цент
ральной зоне органа. Вследствие этого можно считать, что щитовидная 
железа имеет псевдодольчатый характер.

Одновременно нами отмечена гетероморфность структур органа, на осно
вании чего в щитовидной железе крапчатого суслика можно выделить 2 
зоны: центральную, состоящую из более мелких фолликулов, и перифери
ческую, представленную более крупными фолликулами. Подобного рода 
зональность щитовидной железы ранее отмечалась у некоторых летучих 
мышей [10], кролика [11], собак [12], а в железе крыс различия между пери
ферической и центральной зонами появляются еще в процессе эмбриональ
ного развития [13].

В то же время щитовидная железа крапчатого суслика отличается от 
щитовидной железы более крупных представителей семейства беличьи - 
степного и серого сурков, а также от щитовидной железы свиньи. У этих 
видов четкого разделения щитовидной железы на периферическую и цент
ральную зоны не обнаруживается [14]. У парнопалых - у индийского буй
вола и козы - расположение фолликулов иное: мелкие располагаются в 
периферической зоне органа, а крупные - в центральной [15, 16].

Гетероморфность щитовидной железы заключается не только в измен
чивости размеров и формы фолликулов периферической и центральной зоны, 
но и в структуре самого фолликула. В пределах одного фолликула различ
ные участки образованы тироцитами в различных состояниях. Одна часть 
стенки фолликула может быть образована уплощенными тироцитами, дру
гая - кубическими или даже призматическими клетками. Морфометричес
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кий анализ щитовидной железы крапчатого суслика показал значитель
ные колебания размеров тироцитов у данного вида (от 4.2 мкм до 12.2 мкм).

Крапчатый суслик относится к группе незрелорождающих млекопитаю
щих, поэтому суслята рождаются голыми и слепыми. Установлено, что в 
щитовидной железе на 5-е сутки после рождения признаки зональной орга
низации отсутствуют. В щитовидной железы отмечаются лишь немного
численные мелкие фолликулы. Расположение фолликулов в плоскости среза 
равномерное, их скоплений не отмечается. Между фолликулами заметны 
интерфолликулярные эпителиальные структуры, которые осуществляют 
контакты между фолликулами. Наиболее крупные скопления таких кле
ток располагаются на периферии. Отмечаются единичные случаи слияния 
фолликулов.

В возрасте 10 суток в щитовидной железе число фолликулов увеличива
ется (рис. 1). Становятся заметными соединительнотканные прослойки меж
ду дольками железы. Фолликулы в основном округлой формы, мелкие и 
равномерно расположены на срезе железы. Размеры фолликулов существен
но увеличиваются (таблица). Форма тироцитов, образующих стенку фолли
кулов, становится более разнообразной: от резко уплощенной до высоко
призматической (размеры клеток 4.7 - 7.0 мкм). Цитоплазма многих тиро
цитов уплотнена. Коллоид в мелких фолликулах окрашен более интенсив
но. Увеличивается число резорбционных вакуолей (до 7).

а) б)
Рис. 1. Щитовидная железа крапчатого суслика в возрасте 10 суток (а) и 20 

суток (б). Окр. по Слинченко. Ув. х40.

Через 15 суток после рождения в щитовидной железе сусликов начина
ет проявляться зональность в распределении фолликулов. Фолликулы рас
полагаются преимущественно в периферической зоне железы. Размеры 
фолликулов по сравнению с предыдущим возрастом достоверно не изменя
ются. В мелких фолликулах коллоида либо совсем нет, либо заметны лишь 
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его следы. Число резорбционных вакуолей не увеличивается. Большую часть 
органа занимают скопления отдельных клеток эпителия.

Таблица
Изменение размера фолликулов щитовидной железы крапчатого 

суслика в ходе раннего постнатального развития

Возраст 
животного

п

Больший 
фолликул

X

5 суток 10 34.0± 1.1

10 суток 19 46.8 ± 1.5

20 суток 12 49.6 ± 1.4

25 суток 7 62.4 ±3.8

2 месяца 49 80.2 ± 1.8

1 год 13 76,0 ± 6,8

диаметр 
іа (мкм)

Меньший диаметр 
фолликула(мкм)

8 X 8

3.4 27.0 ±0.8 2.6

6.6 36.3 ± 1.2 5.3

4.9 38.0 ±1.2 4.3

9.9 45.9 ±2.2 5.9

12.3 56.7 ± 1.2 8.2

13,5 57,4 ±3,3 6,7

На 25-е сутки структура щитовидной железы соответствует строению 
железы половозрелых животных. Хорошо выраженные соединительнот
канные прослойки придают железе дольчатый вид. Рост щитовидной же
лезы происходит как за счет увеличения числа, так и за счет резкого увели
чения размеров фолликулов. Появляются отдельные очень крупные фол
ликулы, расположенные в периферической зоне железы. Форма крупных 
фолликулов преимущественно вытянутая. Коллоид в фолликулах перифе
рической зоны уплотняется, вплоть до приобретения слоистости. В то же 
время число резорбционных вакуолей возрастает.

В возрасте одного месяца, когда молодые зверьки начинают выходить из 
гнезда, отмечено увеличение размеров фолликулов щитовидной железы. 
Появляются участки с радиальным расположением фолликулов: в центре 
мелкие, а на периферии более крупные. Ясно выражена дольчатость орга
на. Увеличивается число крупных фолликулов, среди которых появляются 
сверхкрупные (диаметром до 114 мкм). Значительно чаще отмечается сли
яние фолликулов.

К концу 2-го месяца жизни щитовидная железа неполовозрелых особей 
по морфометрическим параметрам существенно не отличается от железы 
половозрелых особей. Для нее характерна большая гетероморфность фол
ликулов: крупные фолликулы располагаются в основном в периферичес
кой зоне железы. Форма фолликулов преимущественно округло-вытяну
тая.
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Таким образом, совокупность гистологического и морфометрического 
исследования щитовидной железы крапчатого суслика свидетельствуют о 
том, что формирование ее структуры в основном завершается к моменту 
прозревания, когда происходит качественная перестройка всего организма 
и изменение его требований в связи с переходом к самостоятельному обра
зу жизни. Ростовые процессы в щитовидной железе, связанные с увеличе
нием размеров фолликулов и числа тироцитов в фолликуле, завершаются 
к 60 - 70 суткам постнатального развития.
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СТРУКТУРНА ОРГАНІЗАЦІЯ І РОЗВИТОК ЩИТОВИДНОЇ ЗАЛОЗИ 
КРАПЧАСТОГО ХОВРАХА (SPERMOPHILUS SUSLICUS GULD.) У 
РАННЬОМУ ПОСТНАТАЛЬНОМ ПЕРІОДІ
Резюме
Установлено, що структурна організація щитовидної залози крапчастого ховра

ха в цілому відповідає плану будови щитовидної залози дрібних ссавців. Розвиток 
структурної організації залози відбувається в ранньому постнатальном періоді, 
завершуючись до моменту виходу із гнізда і початку розселення крапчастого хов
раха.
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STRUCTURAL ORGANIZATION AND DEVELOPMENT OF THYROID 
GLAND OF SPOTTED SUSLIK (SPERMOPHILUS SUSLICUS GULD.) 
IN EARLY POSTNATAL PERIOD
Summary
It is established, that the structural organization of thyroid gland of spotted souslik 

as a whole corresponds to the plan of the structure of thyroid gland small mammals. 
The development of structural organization of gland occurs in early postnatal period, 
is finished by the moment leaving the nest and settling of spotted suslik.

Key words: throid gland,spotted suslik, postnatal period
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