
Вісник ОНУ Том 9, випуск 5, 2004. Біологія

УДК 577.122.5:182.(36+46)

В. Ю. Анісімов, асп.
Одеський національний університет ім. І. І. Мечникова, кафедра біохімії, 
вул. Дворянська, 2, Одеса, 65026, Україна; e-mail: vladimiranisimov@ukr.net

ВМІСТ ЗАГАЛЬНИХ МАКРОЕРГІЧНИХ ФОСФАТІВ
У ТКАНИНАХ ЩУРІВ ПІСЛЯ ВВЕДЕННЯ ВІТАМІННОЇ 
СУМІШІ ТА АНТИБІОТИКІВ

Визначали вміст загальних макроергічних фосфатів (ЗМФ) у тканинах щурів 
з пригніченим біосинтезом білка під дією антибіотиків актиноміцину і 
хлорамфеніколу та вплив на нього ін'єкції вітамінної суміші. Встановили, 
що за впливу антибіотиків рівень ЗМФ знижувався лише у печінці, а у 
мозку та серці спостерігався протилежний, але менш виразний ефект. При 
цьому дія актиноміцину була більш помітною. Полівітамінний препарат, 
введений парентерально до ін'єкції антибіотиків, мало впливав на їх дію. 
Зміни вмісту ЗМФ у крові були несуттєвими.
Ключові слова: біосинтез білка, актиноміцин, хлорамфенікол, вітамінна 
суміш, загальні макроергічні фосфати.

Вивченню механізмів регулювання біосинтезу білка сьогодні нада
ється значна увага [1, 2], оскільки з ним пов'язані й інші важливі 
біологічні процеси. Велика кількість досліджень цих механізмів вико
нана з використанням актиноміцину (АМ) та хлорамфеніколу (ХА), 
які діють на різні ділянки цієї складної системи [3-6]. Питання про 
зв'язок біосинтезу білка з енергопродукуючими процесами клітини 
остаточно не з'ясовано. Залишається недослідженим вплив вітамінів 
групи В, які мають пряме відношення до обміну енергії, на синтез 
макроергічніх фосфатів за введення тваринам антибіотиків — АМ і 
ХА, що інгібують біосинтез білка у цитоплазмі та мітохондріях, відпо
відно. З’ясування саме цього питання стало метою нашого досліджен
ня.

Матеріали і метоли
Дослідження провадили на щурах лінії Вістар (вагою 150-200 г), 

яких утримували в умовах віварію. Суміш водорозчинних вітамінів 
(вітамінна суміш, ВС) вводили внутрішньом'язово за 3 та 24 години 
до внутрішньочеревинних ін'єкцій АМ і ХА. Дози вітамінів були 
наступними (мкмоль/кг маси): В1 — 22,64, ФМН — 4,39, В3 — 114,16, 
В6 — 29,59, нікотинамід — 163,9, ліпоєва кислота — 9,7. Дози анти
біотиків були такими: ХА — 80 мг/кг, АМ — 0,4 мг/кг. їх вводили 
щурам за 24 та 48 годин до декапітації.

Піддослідних щурів поділяли на 8 груп, яким відповідно вводили: 
1) ФР (фізіологічний розчин) — контроль; 2) ВС (вітамінна суміш);
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3) ХА (хлорамфенікол); 4) ВС + ХА; 5) АМ (актиноміцин); 6) ВС 
+ АМ;

7) ХА + АМ; 8) ВС + ХА + АМ.
Тварин брали в дослід через 24 години після другого введення 

антибіотиків.
Визначали вміст загальних макроергічних фосфатів в крові, печінці, 

мозку та серці за Лекоко та Інеші [7].

Результати досліджень
Як видно з таблиці, дворазове ін'екування щурам лише ВС суттєво, 

на 20-25%, підвищувало вміст загальних макроергічних фосфатів 
(ЗМФ) в органах і крові тварин порівняно з контролем. Іншій групі 
щурів вводили хлорамфенікол, і це не викликало суттєвих змін вмі
сту ЗМФ в крові, мозку та серці, в той час як у печінці спостерігалося 
його достовірне зниження (на 23%). Вітамінна суміш збільшувала 
зміни рівня ЗМФ, викликані хлорамфеніколом. Так, якщо в печінці 
при введені ХА вміст його зменшувався на 23%, то за сумісного 
введення ВС і ХА — на 33%. Рівень макроергічних фосфатів у мозку 
при введенні ХА не змінювався. За попереднього введення ВС та ХА 
вміст загальних макроергічних фосфатів у мозку достовірно зріс на 
19%. У серці після ін'єкції ХА та ВС не спостерігалося істотних 
змін рівня ЗМФ.

На відміну від ХА актиноміцин викликав більш помітне і достові
рне зменшення рівня ЗМФ у крові та печінці — на 27% та 29% від
повідно, а у мозку і серці спостерігалася тенденція до збільшення 
концентрації ЗМФ.

Після ін'єкції ВС сумісно з АМ вміст ЗМФ зменьшувався у крові 
та печінці відповідно на 32% та 38%. В мозку і серці сумісне вве
дення ВС та АМ змін рівня ЗМФ не викликало.

Таблиця
Вплив антибіотиків та ВС на вміст загальних макроергічних фосфатів 

(мкмоль/г тканини) в органах і тканинах щурів, п=7

Примітка: * — різниця з контролем (ФР) вірогідна (р<0,05).
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За одночасного введення ХА і AM їх сумісна дія, порівняно з 
окремими впливами кожного з антибіотиків, у мозку і серці не зазна
вала ніяких змін, а у крові і печінці навіть ставала менш виразною, 
отже сумації ефектів цих антибіотиків на вміст ЗМФ не спостерігало
ся.

Попередня ін'єкція ВС не запобігала зниженню рівня ЗМФ у печі
нці під впливом ХА та AM (він залишався нижчим контролю на 
34%), але в інших органах і крові спостерігалося повернення цих 
показників до значень контролю.

Таким чином, з'ясовано, що за використання обох атибіотиків, інги- 
буючих біосинтез білка в цитоплазмі та мітохондріях, рівень ЗМФ 
достовірно знижувався лише у печінці, а у мозку та серці, навпаки, 
відбувалося помірне зростання вмісту ЗМФ. При сумісному введенні 
цих антибіотиків їх вплив на рівень ЗМФ, порівняно з окремою дією 
кожного з них, у мозку та серці не збільшується, а у крові та печінці 
навіть зменшується.

Попереднє введення тваринам ВС не призводить до істотного захи
сного ефекту проти дії вказаних антибіотиків на вміст ЗМФ у ткани
нах щурів, навіть за дворазового його введення у досить високих 
дозах. Це свідчить про суттєву залежність механізмів реалізації ене- 
ргостимулюючої дії вітамінів групи В від стану білоксинтезуючої 
системи.

Висновки
1. За інгібування біосинтезу білка парентеральним введенням 

щурам АМ та ХА рівень ЗМФ достовірно знижувався лише у 
печінці.

2. При сумісному введенні цих антибіотиків їх дія на рівень ЗМФ, 
порівняно з окремою дією кожного з них, у мозку та серці не 
посилюється, а в крові та печінці навіть ослаблюється, отже, 
ефекту сумації впливів не спостерігається.

3. Попереднє введення тваринам ВС не дає істотного захисного 
ефекту проти дії вказаних антибіотиків на вміст ЗМФ, що свід
чить про суттєву залежність механізмів реалізації енергостиму- 
люючої дії вітамінів групи В від стану білоксинтезуючої систе
ми.
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СОДЕРЖАНИЕ ОБЩИХ МАКРОЭРГИЧЕСКИХ ФОСФАТОВ В 
ТКАНЯХ КРЫС С ПОДАВЛЕННЫМ БИОСИНТЕЗОМ БЕЛКА 
ПОСЛЕ ВВЕДЕНИЯ ВИТАМИННОГО КОМПЛЕКСА
Резюме
Определяли содержание общих макроэргических фосфатов (ОМФ) в тканях крыс 

с подавленным биосинтезом белка под действием антибиотиков актиномицина и 
хлорамфеникола и влияние на него инъекций витаминного комплекса. Установи
ли, что при использованной модели уровень ОМФ уменьшался только в печени, а в 
мозге и сердце, наоборот, повышался. Причем действие актиномицина было более 
заметным. Витаминный комплекс мало влиял на их действие. Изменения ОМФ в 
крови были несущественными

Ключевые слова: биосинтез белка, актиномицин, хлорамфеникол, витаминный 
комплекс, общие макроэргические фосфаты.
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THE CONCENTRATION OF COMMON MACROERGIC PHOSPHATE
AND THE VITAMIN COMPLEX ACTS IN THE RATS WITH
SUPPRESSED PROTEIN BIOSYNTHESIS
Summary
The concentration of common macroergic phosphate (CMP) had been defined in the 

rats with suppressed protein biosynthesis under the actinomycine and chloramphenicol 
antibiotics acts, and the vitamin complex influences on this index. Identificated , that 
in the used model the level of CMP decreased only in the liver but in the brain and in 
the heart the level increased. The vitamin complex intensificated the antibiotics acts. 
The level changes of CMP in the blood was not essential.

Keywords: protein biosynthesis, actinomycine, chloramphenicol, vitamin complex, 
common macroergic phosphate.
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